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1 INTRODUCCIO

1.1 Antecedents

La Guia de BIM, recentment publicada, t¢ com a proposit facilitar unes directrius
obertes i compartides de manera que, durant el procés d 6 a d o dec la -
metodologia BIM per part d lafraestructures de la Generalitat de Catalunya (en
endavant Infraestructures.cat), permetin avaluar la consisténcia dels resultats
obtinguts gracies a | 6 #esprocessos desenvolupats en un entorn col-laboratiu,
basats en models BIM constituits per objectes, i la participacié dels diferents
agents que intervenen en cadascun dels diversos tipus i fases dels contractes
gestionats

Com a desenvolupament de la Guia, Infraestructures.cat considera necessari

establir un conjuntd 6 e s p e c i fen foermat deonarsial, que facilitinl 6 apl i cac
de la metodologia BIM als agents amb responsabilitat en el desenvolupament

dels seus contractes, aixi com a totes les possibles parts interessades.

Per altra banda, la publicaci6é de la Guia de BIM, el Manual de BIM i la proposta

de la seva aplicacié en els contractes de projecte id d ohda@ qui pformant s
part dels esforgos que esta realitzant Infraestructures.cat al 6 h @ermantenir i
millorar les bones practiques emprades en la gestio del seus contractes.




1.2 Objectiu del Manual de BIM

Infraestructures.cat desitja tenir accés a informacio fiable del conjunt dels seus
equipaments (tant d 6 e d i fcontdadcii n f r a e sduranttotés ues ey del
seu desenvolupament en les que hi té alguna responsabilitat, alhora que vol
garantir una correcta transferencia de la informacié requerida per part dels seus
client i/o usuaris finals.

Per tant, | 6 obj ermdipalu de la Manual de BIM

redaccié  del

d lafraestructures.cat és fixar unes especificacions basiques ques 6 ap | iec ar am aval uar i informar

la generacio dels models dels contractes, amb la finalitat de que, a més a més
d 6 a ¢ o n medglaude gualitat, les activitats que es realitzin en base a models,
donin com a resultat que:

A els projectes es desenvolupen en base a informacio fiable, coordinada entre
els agents que hi intervenen i que incorporen solucions construibles;

A els seus proveidors atorguen informacié concreta, precisa i uniforme dels
equipaments en que intervenen, de forma continua i fent servir models
d 6i nf obasa@ eniobjectes,

A Infraestructures.cat gestiona i posa a disposicid informacié de qualitat i
estructurada d 6 a camb els requeriments dels seus clients, i
A les diferents parts interessades poden emprar informacié actualitzada en les

diferents fases del desenvolupamentde| 6 equi.pament

Agquestes especificacions tenen la intencid de constituir una base minima i
compartida per tald 6 a s ana kstructuracio de la informacié solida que permeti
el treball col-laboratiu entre totes les parts interessades, suportada dins de
| 6 e s q deeformaat obert IFC. A mesura que es vagi incrementant el grau de
maduresa BIM dels diferents agents que intervenen en cadascun dels diferents
contractes, Infraestructures.cat anira ampliant i/o modificant les especificacions
basiques recollides en aquest Manual. De la mateixa manera, seguint els
esquemes i criteris de referéncia d 6 a q uvarmual, cadascun dels diferents
Departaments responsables de les infraestructures gestionades per part
d léfraestructures.cat podra definir i/o complementar els seus requeriments
déi nformaci

Infraestructures.cat utilitzara aquesta informacié amb diverses finalitats, en
especial per a:

monitoritzar el seguiment del desenvolupament dels projectes;

controlar els aspectes de qualitat, cost i seguretat i salut dels

desenvolupament de les obres dels equipaments;

A gestionar aspectes generals del manteniment i operacié dels equipaments
sota la responsabilitat d lafraestructures.cat;

sobre | 6evoluci

> >

d lafraestructures.cat

Finalment, des d lafraestructures.cat es vol comptar amb la col-laboracié, tant
dels seus clients com dels seus proveidors i/o contractistes, en el procés
d6adope iBIM i, aprofitant les diferents experiéncies i processos
déapr en @ tota elg agents que intervenen en els contractes, facilitar
| 6al i ndedaicnit-e reaties tes les parts implicades en el seu
desenvolupament.

1.3 Contingut del Manual de BIM

El Manual de BIM és el document de referéncia per a fixar les especificacions de

BIM del contracte mitjancant les que s 6 i n d quina inférmacié s 6 h a der
lliurar, quan i en quines condicions determinades. Alhora, servira de base per a

del

avaluar el grau d 6 a s s o Hels mlgentius esperats com a resultatde| 6 adopci

de la metodologia BIM.

Tanmateix, els proveidors podran realitzar propostes de disseny i organitzacio

del "procés BIM" a aplicar en la generaci6 i Us de models d 6 i n f odurara eli
desenvolupament dels contractes, sempre i quan compleixin les especificacions

establertes en els seus contractes i siguin validades pel responsable del

contracte per part d léfraestructures.cat.



El Manual de BIM recull unes especificacions basiques per tal que es compleixin
les seglients consideracions de caracter general:

A

els models generats hauran de permetre (a) | 6 a p | dels asos associats
als objectius del contracte relacionats amb la fase de desenvolupament de

| 6 ac tigbyavaluar els requisits de rendiment de | 6 e q u i pralanfase t

corresponent;

els models hauran d 6 i n c ltots uaguells objectes, espais i/o actius

contemplats en les especificacions recollides en el Pla d 6 E x e BBIMcdel -

contracte, redactat en base a la plantilla facilitada per Infraestructures.cat
(en endavant PEB);

s 01 d e n tcladfameotals Bunables que s 6 o b t idinectamant del model
d6i nf ojamigut grafica, (p. ex. planols 2D, vistes 3D), paramétrica (p.
ex. taules, llistats), o documental (p. ex. informes, registres) diferenciant-los
dels documents i/o informes que es generaran utilitzant altres medis o fonts
déi nf od éna camb els objectius del contracte;

els agents que intervindran en els contractes proporcionaran les dades dels
models corresponents a cadascuna de les fases de desenvolupament dels
equipaments en format natiu i de fitxer obert IFC 2x3, de manera que es
garanteixi la interoperabilitat de la informacié en les diferents fases del
projecte;

el sistema de classificacio de referéncia pel mapeig, vinculacio d 6i nf or mac i

i/lo establiment de relacio entre bases de dades sera GuBIMclass. Tanmateix,

la utilitzacié d 6 a q udasstfi@cié no és restrictiva o incompatible amb | 6 Ys

d 6 a | sistenees de classificacio, sempre que s 6 e s p e degutlamenten el
PEB.

Per tal de facilitar la comunicacio entre tots els agents que intervenen en els
contractes, en | 6 A nmim.x1 es presenta un glossari dels termes principals
emprats en la redaccié del Manual aixi com la descripcié de les variables que
s 6 ut i |pertazeatablrdes especificacions i requeriments d 6 i nf o defsa c i
models i els seus components, en els diferents tipus de contracte gestionats per
Infraestructures.cat onserad 6 a p | aqoestdvianual de BIM.

1.4 Abast del Manual de BIM

La versi6 actual del Manual de BIM estableix un seguit d 6 e s pe ci ftantc aci ¢

tecniques com de gestio, si bé no recull especificacions sobre molts altres
aspectes. Aixo s 0 letadeliberadament per tres motius fonamentals:

1.

Donada la fase actual de desenvolupament del procés d 6 a d ode BIM per
part de | 6 or g a ninfraestradtures.cat ha decidit establir uns
requeriments basics de BIM que permetin assolir uns objectius principals,
recollits en| 6 A nndire. 2, i guanyar experiéncia en| 6 a ndellcompliment
dels mateixos, mitiangant | 6 a v a Helsdligrables obtinguts com a resultat
de |l 6 a p | dels diferénts usos BIM i de la gesti6 de les dades introduides
en els models BIM;

Tenint en compte els objectius BIM d lafraestructures.cat, el Manual de
BIM se centra en les especificacions referents a la definicio6 de la
identificacié, geometria i localitzaci6 dels objectes dels models, dades
necessaries per a | 0 a p | dels aisps BIM associats a la geometria, la
representacié grafica, la coordinacio espacial i la gestio visual de
| 6equi pguenesretullenen| 6 Anndre.8d 6 a q WMansal;
Tanmateix, s 6 e s t a ledpexificactons de caracter orientatiu sobre altres
prestacions dels objectes, com ara el material o la resisténcia al foc entre
d 6 al danesss,0 e s utildzant ampliament en el sector per a facilitar
| 6 apl dels asos BIM relacionats amb la geometria i la gestié visual,
alhora que millora la gestio dels models resultants.



Amb certa periodicitat Infraestructures.cat publicara actualitzacions i/o noves
versions del Manual de BIM, amb la finalitat d 6 i n c o lespligons apreses
durant | 6 a p | delcMawcual vigent en les diferents fases de desenvolupament
de les diverses tipologiesd 6 e g u i p gestienats per Infraestructures.cat.

Tanmateix, | 6 e v odel Manual de BIM dependra de la mesura en que s'utilitzi
BIM en el sector aixi com dels avengos en les tecnologies disponibles, en
concret, noves creacions, ampliacions i/o millores tant en el programari
disponible per a la generacio, analisis i gesti6 de models d 6i nf o
desenvolupament d 6 e n tcom an $es plataformes tecnologiques que facilitin el
treball col-laboratiu.

1.5 Aplicaci6 del Manual de BIM
El Manual de BIM recull les especificacions dels models d'informacié BIM que

| 6 adj udstacalligatr a lliurar durant la prestacié dels serveis relacionats
amb la redaccidé de projecte, construccid de les obres i lliurament i posta en

Un cop finalitzin les primeres experiéncies de gestié de contractes d 6 o basats
en models d 6 i nf o ennkes dases de construccid i operacié i manteniment,
Infraestructures.cat avaluara la idoneitat de | 6 a p | dedes @specificacions
establertes en el Manual de BIM en aquests tipus de contractes, realitzant les
actualitzacions que siguin necessaries.

En cas que el contracte no contempli | 6 #esla metodologia BIM, els diferents

ma cadgents que hi intervinguin podran decidir si volen subministrar o no models

d'informacié d'acord amb les normes BIM vigents. En tots els casos, la informacio
lliurada haura de complir els requisits estipulats en el contracte corresponent.

1.6 Aclariments sobre el Manual de BIM

Infraestructures.cat posa a disposicio de les parts interessades la direccio de
correu  manualBIM@Infraestructures.cat, tant per a recopilar informacio

marxa dels equipaments construits, d 6 a cambd 0 a bi @mbit de | 6 a c t u a caddicional com per a registrar les preguntes o comentaris que es facilitin amb el

corresponent, de manera que les especificacions variaran en funcié del tipus de
contracte.

Per tant, qualsevol equip de treball o proveidor de serveis que utilitzi la
metodologia BIM en el desenvolupament del seu contracte haura de subministrar
un flux permanent d'informacié actualitzada utilitzant models basats en objectes,

proposit de completar, millorar o aclarir qualsevol aspecte relacionat amb el
Manual de BIM, si bé no es compromet a respondre a totes les preguntes i/o en
un periode determinat de temps.

bases de dades parametriques i documents indexats d 6 acambd destructur a

d6i nf oestadeda per Infraestructures.cat, seguint les pautes establertes
en aquest Manual de BIM.

En aquesta primera edici6, el Manual de BIM estableix unes especificacions que
s6n d 6 a p | ifooamentalment en els contractes de les fases de "disseny".
Donat | 6 a testablert pel Manual, Infraestructures.cat considera que també es
pot utilitzar en contractes de construcci6 i operacié i manteniment.



2 ESPECIFICACIONS DEL PROCES BIM

En aquest punt del Manual de BIM es recullen les pautes a seguir per a assolir
una correcta aplicacio del procés BIM en el desenvolupament de qualsevol
contracte d léfraestructures.cat, d 6 a camb k definici6 recollida en la Guia de
BIM. Amb aquesta finalitat caldra dur a terme les seguents activitats.

! Al 0 i delicontracte, Infraestructures.cat realitzara una reunié de llangament
i Ll [ ] amb els responsables del contracte perpartdé | n f r a e s itcat antbtiadimalgas
il h. "rl" \ de posar de manifest que tots el agents que intervenen en el mateix, tenen el
.I['.'. || I» ““' || ‘1' | ’ ll‘ ; ‘ nivell de coneixements de BIM necessaris per a poder:

A acordar els objectius BIM que seran d 6 a p | iec alccbntracte
d 6 e ndtsrels suggerits per Infraestructures.cat (veure Annex nam.
2);

A implementar els usos BIM necessaris per a assolir els objectius
(veure Annex nam. 3);

A operar el programari associat als usos previstos;

A establir un entorn comu de dades per a coordinar, compartir i facilitar
| 6 a ata®bormacioé a totes les parts interessades;

Requeriments Llistat d"
del projecte agents

[ [uh
H |
; |
Matriu de
responsabilitats

Usos BIM
Estructura

Redaccid
PEB
informacié |

D

Inici

Pas 1:
Establir
objectius
BIM

Pas 2:
Inici
contracte

Normes BIv Entorn Llistat de
tecnolagic lliurables

ig. 1: Proc®s de |l an-ament Cdid@deBIMcontracte en
Infraestructures. cat

@



aplicar les especificacions de BIM establertes en aquest document;
abordar els objectius i usos addicionals proposats perl 6 adj udi cat ar i A especificar els lliurables BIM del contracte, els usos de model

que s 6 a p | peqg a ealitzar-los, determinant els models des
A continuacid, tenint en compte els objectius i usos BIM establerts pel contracte, dels que es generen, el programari a utilitzar aixi com el format

(obert i propietari) i els terminis del seu lliurament;

A
A

el Responsable BIM del contracte designat per | 6 adj u dlidé@e wabrdes,
responsabilitats definides en la Guia de BIM, aportara una proposta de PEB que
sera el resultat de la realitzacié de les seguents activitats:

A validar els ObjeCtiUS, les accions, els lliurables i usos BIM eSpecl’ﬁCS 1.- Visualitzar la solucié per facilitar la interpretacio i comunicacié del projecte
per a assolir els objectius establerts pel contracte; NGm Proposta d'Accié de BIM  Tipus Definici6 de I'abast Us de model Model Programari Format Termini
A valorar la prioritat de les propostes d 6 a cde BIM, determinada de LT.1-4 [Planols del projecte de E<=1:50 Documentaci6 20}
mUtU aCOrd entre tOtS elS agents amb reSpOnsabilitat en el COntraCte 1.1 |Generar planols més coherents LT.2-1 |Vistes i renders per explicar la solucié Visualitzacio 3D
i validada pel responsable del contracte d lafraestructures.cat; LT.6 [Regisre de planols extets del model _Gestidde regisires
12 Analitzar els punts critics 3 LT.6-2 |Registre de punts critics analitzats Gestio de registrels
" |del projecte LT.2-2 |Vistes de la solucit del punts critics Visualitzacio 3D
Vistes 3D de conjunt per analitzar la
1.3 |Millorar la integraci6 en I'entorn LT.2-3|i i6 de I i en I'entorn des|Vi: i i6 3D
del punt de vista de paissatge i assolejam|

1.- Visualitzar la soluci6 per facilitar la interpretacié i comunicacié del projecte

- ) i Taula 2: Definici6 de lliurables BIM i usos de model associats corresponents al
Descripcio Nam Proposta d'Accié de BIM SfLSf2 Sfi oy desenvolupament de les accions de BIM recollides en el PEB

1.1 |Generar planols més coherents
12 ’:r’;?!g:re's punts critics (incidéncies) de A definir els criteris per a avaluar el grau d 6 a s s o He leseaccions mitjangant
Lliurament d'informacié de qualitat que faciliti: " : ‘s . . indicadors dels lliurables acordats;
; - 1.3 [Millorar la integracié en |'entorn B A ierinli i Aai A -
- la comprensié de la solucié per part del gest A establir la relaci6 de disciplines i/o lots basics en que s 6 e st r uet madel a r
del client final del projecte 1.4 |Analitzar les visuals internes de la soluci¢ doi nf odelmentacte;
- la seva comunicaci6 als futurs usuaris. L5 [Analitzar el compliment de requeriments A definir els rols i tipus de responsabilitats dels diferents agents sobre les disciplines
"”_|espacials (programa funcional) i/o lots en que s 6 a c dividid el model del contracte, detallant el fluxd 6 i nf or mac i
16 |'dentificar i ubicar elements/materials dins entre els agents designats durant la generaci6 de models per a cadascun dels
de I'edifici per a prendre decisions capitols corresponents als nivells 1 i 2 de la classificaci6 de GuBIMclass;

Taula 1: Definicié de les accions de BIM a desenvolupar segons els objectius BIM
de contracte i establiment de la seva prioritat (veure Annex nim. 2)



MATRIU DE RESPONSABILITATS COMENTARIS

20.10 |Fonaments i contenci6 de terres

ARQ defineix formes, emplagament i material

20.20 |Estructura Si C C Al EST realitza el dimensionat d'elements

INST aporta dimensions de pasamurs i forats

30  Sistemes d'envolvent i d'acabats exteriors

80  Construccions i instal-lacions temporals

Taula 3. Definici6 de la matriu de responsabilitats de modelat del contracte (Annex nim. 4)

A detallar el llistat dels objectes que s 8 i n ¢ lerocadascun dels models i
fixar els corresponents nivell de detall geometric i la unitat de mesura
(veure | 6 A nndre. %);

CODI ELEMENTS A MODELAR b g ‘E =1 K COMENTARIS

20.10.10 Elements superficials ESTi G2 m3, mZI Sabates i traves
20.10.20 Elements profunds H H

20.10.30 Elements de contencié estl G2 m2, mi!

20.10.40 Bases |

Pantelles i ancoratges

Sistemes d'envolvent i d'acabats exteriors

80 Construccions i instal-lacions temporals

Taula 4: Complementacié dels requeriments de nivell de detall dels subgrups del grup 20.10
Fonaments i contenci6 de terres, aincloure en el PEB (veure Annex ndm. 5)

definir el nivell de detall d 6 a q uabjectes del nivell 4 que es considerin
imprescindibles aixi com els aclariments necessaries sobre els criteris de
modelatge a sequir;

fixar les caracteristiques a informar dels objectes, espais i/o actius del model

doi nf odelmentacte, d 6 a camb & Document de Requerimentsd 6 | nf or ma c
del Contracte (en endavant DRIC) seguint les especificacions recollides en aquest

Manual (veure Annex num. 6);

PROPIETATS | ATRIBUTS DELS OBJECTES
Nota: a informar de cada objecte

PROPIETAT PARAMETRE ~ FORMAT IFC 2X3 SICAT IFC_PSeticAT PROGRAMARI BIM REFERENCIA
(ICAT-identificacio)
Codi GuBIMclass Codi Text CH ICAT_01-CodiGuBIMclass | Propi cat
Descripci6 GuBIMclass Codi Text Cl i ICAT_02-Descrif BIMclass Propi d' cat
IDENTIFICACIO|D inacié de Tipus (nom) _[Descripci6 | Text ifcElementType.Name ICAT_03-Tipus Especffic de projecte
Descripcio extensa Descripeid | Text Description ICAT_04-Descripcio Especific de projecte
Estatus d'obra Codi [Text ICAT_05-EstatusObra Propi cat
IFC_PSet-ICAT
PROPIETAT PARAMETRE  FORMAT IFC 2X3 SICAT (CAT-Geametria) PROGRAMAR! BIM REFERENCIA
Llarg (exemple) |Valor Longitud (Ndmero) ICAT-Llarg |Sistema m lecimal
[Ample (exemple) [Valor Longitud (Nmero) (CAT-Ample Sistema metric decimal
GEOMETRIA [Alcada (exemple) |Valor Longitud (Nimero) ICAT-Algada |Sistema m: lecimal
(segons  |Gruix (exemple) Valor Longitud (Nmero)| ~ Pset_BaseQuantities ~ [ICAT-Gruix |Sistema metric decimal
objecte)  [Superficie (exemple) [Valor |Area (Ndmero) ICAT-Superficie |Sistema métric decimal
|Volum (exemple) [Valor |Volum (Numero) ICAT-Volum |Sistema metric decimal
|Altres variables segons objecte |Valor |A definir ICAT- P. ex. perimetre,
Taula 6: Document de Requeriments doélnformaci - d

acordar el Protocol de Nomenclatura, en el que es defineixen les Normes de
Cadificacio de les variables a informar en el model, com els objectes i espais, aixi
com les Normes de Denominacié de carpetes i fitxers, per a garantir la correcte
comunicacié entre els agents i la gestio dels models i els lliurables generats (veure
Annex ndm. 8);

consensuar el programari a utilitzar per a realitzar les diferents activitats del
contracte basades enmodelsd 6 i nf ogr mac i

implantar | 6 E n €amd ne Dades (ECD) per a poder compartir la informacio
generada que comptara amb les arees d 6 i n f o defim@es ien la Guia de BIM,
es a dir, interna, compartida, publicada i arxivada;
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COOI’

A acordar
generats.

el

meePchidh

S

C

r

A J’ ctar els ter%ml per a |arevisi

%prewa i estudi intern de les mmdeE)nmes

fde ”%é‘r%u'mor:f deGdsto'i r8s

ter

S

age nd ISconflidtes deie&ﬁlseeﬁ 1y 168r&clb defs bifere

a

ts models;

aplicar

nts

IGcio P € '

per



